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Chuong m& dau:

KET CAU THEP DUNG TRONG
XAY DUNG

£1.Vj tri mén ] Két cAu Thép:

- Két cau thép quan trong bdi né dugc s dung rong rai trong xay dung hién dai,
lam bo phan chiu lyc trong cong trinh, khong chi trong xay dung dan dung va cong
nghiép ma con ca trong cac nganh cau duong, thuy 1¢i, thuy dién...

- Ndm trong hé thdng cac mon hoc két cAu cia chuiong trinh nhu: Bé tong cbt thép,
két cau gach d4, két cau gd..mon hoc két cau thép can thiét cho moi ky sui, can bo ky
thuat trong cac nganh xay dung, trang bi cho ho nhing kién thic co ban dé thiét ké, thi
cong, sta chiia bao dudng két cau, cong trinh c6 liéen quan dén két cau thép.

- Viéc két hop, van dung duing dén va day du cac kién thdc cia mot s6 mon hoc
khéc nhu: Sdc bén vat liéu, co hoc két cu, vat liéu xay dung, kién trdc dan dung, kién
tric cong nghiép... ciing nhu néu c6 sy lién hé so sanh vdi phuong phap nghién ciu,
tinh todn cac loai két cAu khac sé gitp cho qua trinh hoc tdp nghién ctiu moén hoc thuan
1gi, dat két qua.

£2.5¢ Iuige lich st hat trién KC Thép:

- Két cau kim loai dugc tim ra sém nhat & Trung Qudc, song so véi két cau g,
gach da, két cAu thép ra doi muon hon va gap nhiéu kho khin do ky thuat ché tao kim
loai con han ché. Chau Au, mai dén thé ky 17, mdi c6 két cdu bang gang..

- Bu6c sang thai ky phat trién ctia chti nghia tu ban, cung vdi sy phat trién cua
cong thuong nghiép va giao thong van tai, ky thuat luyén kim va gia cong kim loai bét
dau phat trién tao didu kién cho két ciu gang, thép phat trién nhanh. Tt thé ky 17,
nhiéu cong trinh xay dyng bing gang thép ra ddi nhu: mai nha cung dién va dén thg &
Nga (Thé ky 17), cau bing gang dau tién & Chau Au nhip dai 30m & Anh ndm 1776-
1779... Dén dau thé ky 19,nhiéu nha xudng bang sit dinh hinh nhip kha Ién (15, 16,
34m) ra doi véi hinh thic lién két da biét dung dinh tan.

- Dén gitta thé ky 19,cac phuong phap luyén thép mdi ra doi: Phuiong phap O-
Bu-Nép (Nga - 1853), Phuong phap Bet-sme (Anh - 1856), phuong phap Mac-tanh
(Phap -1865)... Tt d6 két cau thép bit ddu phat trién manh mé. Nam 1885, N.Bé -néc-
D6t tim ra phuong phap hanh hd quang dién ding dién cyc bang than va dén nam
1888, N. G.Sla-via-Nép duia ra phuong phap han dién bang dién cuc kim loai... Két cau
thép dung lién két han phat trién va trd nén ph6 bién. Bén canh dog, ly thuyét tinh toan
cing dat nhiing tién bo 16n: D.1.Giu-rdp-xki (1822-1891) nghién cdu va dua ra ly luan
tinh dan c6 thanh xién, P.S. Da-xin-ski nghién ciu phiiong phap tinh toan cau kién chiu



nén... Cung vdi sy phat trién cua ky thuat luyén kim va ché tao co khi, két cAu thép dan
dan dap dng yéu cau nha cong nghiép, doi hoi can truc 16n, sion phan xudng bang
khung cing...

- Tt nhiing ndm 50 tr& vé sau, & Lién X6 (cf), triong phai két cAu thép ra doi va
phat trién theo 3 nguyén tic: Tiét kiém thép, giam cong ché tao va nang cao tdc d¢ thi
cong cong trinh két cau thép. Nho d6 da dat dugc nhiing thanh tyu 16n trong viéc
théng nhat héa va tiéu chuan héa két cdu dya trén hé¢ médun thdng nhét, dat chi tieu
kinh té cao. Lién X6 cting la nudc dau tién nghién cdu va ap dung phuong phap tinh
theo trang thai gioi han, hop ly hon va tiét kiem vat liéu thép. Trén co s& nhing uvu
diém noi bat cia vat liéu va két cdu thép, nhiing thanh tyu cda né tiép tuc phat huy tac
dung to I6n trong xay dung va cong nghiép nhd nhiing dang vat liéu thép tot hon (thép
hgp kim nhe va bén hon), hinh thiic két cAu don gian, hop ly cung véi phuong phép thi
cong nhanh va tién tién.

-Viét Nam véi tiém nang to lon ve nguyén liéu quing sit da sém xay dyng nha
may gang thép (Thai Nguyén), hoc hdi va van dung nhiing tién bo vé két cAu thép cua
Lién X6 va thé gidi vao diéu kién ctia minh, nhd d6 cing dat dugc nhing két qua dang
khich 1¢ trong viéc st dung két cAu thép, da va dang déap ting nhiing yéu cau cuia sy
nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc.

£3.Djc diém Két Ciu Thép:
1.Uu diém:
- Két cdu an toan nhat vi:
* Kha nang chiu lyc 16n: Cuong d6 vat liéu thép 16n nhat.
Thep CT3: Ry yy= 2100kg/cm’; Rc= 1300 kg/cm?®, Rp\= 3200 kg/cm’
* PO tin cay cao: Cau trdc thuan nhat, vat liéu dan hoéi-déo phu hop véi gia thiét
tinh toan va két cAu thép lam viéc phu hgp vdi ly thuyét tinh toan.
- Két cdu nhe nhdt: Giam tai trong nhung van dam bao yéu cau chiu lyc. Dic
trung bdi he s6:
c=7/R (vy: Trong lugng riéng vat liéu; R: Cuong do vatliéu )
Thep c=3,7.10* m™;
Goc=4510*m";
Bé tong c=2,4.10° m™ .
(Mot vi keo thép nhip 18m ning 1,5 tin so vdi vi keo cung kich thiidc bé tong cot thep
nang 8 tan).
- Pat trinh do cong nghiép hoa cao trong san xudt ché tao, ding lidp: San xudt hang
loat cAu kién riéng 1¢, giam thoi gian san xuat va thi cong, gidm gia thanh, pht hgp san
xudt cong nghiép.

- Thi cong nhanh: Thuan tién, co dong trong van Chuyén, 1&p rap.



- Co tinh “ kin”: Khong thAm nudc, khi phu hgp cho cac cong trinh bé chita khi,
chat 16ng...

2.Nhugc diém:
- Dé han gi: Tén nhiéu chi phi bdo vé trong qua trinh st dung,.
> Khic phyc:
-Chon hinh thiic cdu tao han ché khe ranh, chd 16m vi dé& dong chat ban,
hoi nude lam thép chong gi ;
-Chon loai son va cong nghé son phu hop;
-Trang kim loai hodc dung thép hgp kim khi can...
- Tinh phong héa kém: G nhiét d6 500+600°C, thép chuyén déo va mét kha ning
chiu luc.
- Khiic phyc: Tao 16p bao vé két cau thép bang vat liéu khé chay nhu: Bé tong,
gdm, son phong hoa...

&4.Pham vi su dyng KC Thép:

Thong thuong, két cau thép dugc sd dung khi cong trinh 16n (nhip, chiéu cao
hay tai trong 16n...) hay cong trinh c6 yéu cau st dung dic biet (doi hdi kin, nhe, cong
trinh tam...).

Pham vi st dung nhu sau:

- Khung nha céng nghiép:
* Rat ndng: Nhip [ > 24m hodc H > 15m hodc Q > 50 tdn va c6 chan dong.
* Rat nhe: Nhip I< 15m hogc Q <5 tan.
- Cong trinh cong cong : Chu yéu la nhip 16n 1 > 30+40m ma két cAu BTCT khong
thich dng (Nha trién 1am, vi kéo nha thi diu; ga may bay...)
- Cdu duviong sit, duiong bo:
- Két cdu cot, thap tru: Thap truyén hinh, thap dan khoan...
- Két cdu ban: Bé chiia chét long, khi, vo 16 cao, 6ng dan dudng kinh Ién...
- Két cdu di dong: Ciia van, ctia cdng, cac loai cau truc cé trong lugng ban than
khong 16n nén rat pha hgp tinh chat thép.

£5.Nhiing yéu cau c¢¢ ban d6i véi KC Thép:
1.Yéu cau sti dung;

- Thoa man yéu cdu chiu lic quy dinh boi diéu kién st dung : Két cAu phai an toan:
Du d6 bén, d6 ciing va 6n dinh.

- Thoa man yéu cdu kién tric: Thoa man day chuyén cong nang, hinh thidc gon,
dep, hai hoa va can déi, théa man yéu cau thong gié chiéu sang...

- Pam bao do bén lau cua cong trinh: Bao vé két cAu chéng gi, chéng chay, thuan
tién khi bao dudng, dam bao nién han st dung...



2.Yéu cau kinh té:

-Tiét kigm thép: Gia thanh vat liéu thép cao nén can can nhic giai phap két cau,
can thiét mdi s dung vat liéu thép. Chon hinh thic va cdu tao két cAu hgp ly. Ding
phuong phap tinh thich hop...

-Tiét kiém thoi gian thiét ké, cong ché tao, vin chuyén, cdu lip : Lip rap nhanh chéng,

thuan tién, cac méi néi ¢ hién trudng don gian...gép phan ha gia thanh.
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3.Yéu cau dién hinh hoa két cau thép:

- Theo nhiéu muc do: Pién hinh héa ciu kién (xa gé, dam ,dan...); dién hinh hoa
két cAu (khung nha, cot dién, bé chida, nhip cau...).

- Muc dich: Tranh thiét ké 13p lai, chon dugc nhiéu dang két cau t6i vu vé vat lieu
va gid thanh. Ché tao s6 lugng 16n cau kién, st dung dugc thiét bi chuyén ding, ting
ndng suét, giam thoi gian ché tao. St dung thiét bi dyng ldp chuyén dung, tién loi,
nhanh chéng = hoan thién qua trinh dung 13p.




Chuong 1:

NHUNG TINH CHAT CO
BAN CUA THEP XAY DUNG

£1.Thep xdy dyng:

Tu quing (Fe,O,, Fe,O,) luyén trong lo dudi tac dung t° dugc gang (%C > 1,7%),
tiép tuc luyén va khu bét C trong gang sé dugc thép (%C < 1,7%). Can ci vao ham
lugng C% dé phan biét gang va thép. Vat liéu chu yéu lam két cau thép la thép than
(thép C) va thép hgp kim thap, ngoai ra d6i khi con diing gang duc lam gbi tya hodc
hop kim nhom (rat han ché vi gia thanh cao) .

1.1.Phan loai thép xdy dung
1.Theo thanh phdan hoa hoc:

Dya vao ham ligng C% trong thép va cac thanh phan khéc:
- Thep C: ( %C<1,7% ) chia ra lam 3 loai:

* Thép C thap ( %C < 0,22%): Déo, mém va dé han. Thép xay dung la thép
C thép.

* Thép C vua (0,22 < %C < 0,6 %): Cuiong do cao hon nhung don

*Thép Ccao (0,6% < %C<1,7% ).

- Thep hop kim: C6 thém céc thanh phan kim loai khac: Cr,Ni,Mn... dé cai thién
tinh chat thép. Thép hop kim thap c6 ham lugng cac kim loai < 2,5%.

2.Theo phiiong phap luyén:
Co 2 loai

- Thép lo quay (Lo Bessmer, Thomas): Dung tich 16n 50-60 tin/mé; thdi gian luyén
nhanh 10-20 phiit/10. Khé khéng ché va diéu chinh thanh phan, khong loai hét tap chat
c6 hai, cAu tric khong thuan nhat nén chat lugng thap , khong ding lam két cAu chiu
tai trong ndng , tai trong dong.

- Thep lo bang (Lo Martin): Dung tich nh6 hon 30+35 tin/mé,thoi gian luyén lau
8+12h/16. C6 thé khéng ché va diéu chinh thanh phan, du thoi gian khit hét tap chét,
cAu trdc thuan nhat nén chat lugng cao, dung lam két cau chiu lyc. Tuy nhién, ning suat
thap, gid thanh cao.

- Khic phyc:Luyén béng 16 théi 6xy chét lugng tuiong duong 10 bang, gia thanh
thadp hon do ning suét cao, thdi gian luyén nhanh hon (40+50 phiit/mé).

3.Theo phiiong phap khit 6xy:

Co 3loai



- Thép tinh: Thép 1ong ra 10 dugc khit 0xy va tap chat, tranh dugc bot khi trong
thép nén ciu tric thuan nhét, chat ludong cao nén dugc dung lam két cAu chiu tai trong
ndng, tai trong dong.

- Thep soi: Thép 16ng ra 16 d6 vao khuon, bot khi O,, CO,... chua ra hét da ngudi,
tao nhiing chd khuyét tat, dé sinh dng suat tap trung khi chiu Iyc va bj lao héa, dan dén
phd hoai don, khong nén ding lam két cdu chiju lgc chinh .

- Thep nifa tinh: Chét lugng va gia thanh trung gian gita 2 loai trén .

1.2.C4u tric va thanh phan héa hoc ciia thép:
1.Cdu triic tinh thé:

Céu tric thép (hinh 1.1) tao bdi:

- Ferit: Fe nguyén chét, chiém 99% thé tich , déo
va mém.

- Ximentic: Hgp chat Fe,C, cing va don do
thanh phan C.

- Mang peclit: Hon hgp Fe va Fe,C, 1a mang dan

hoi, bao quanh ferit. Mang cang day, thép cang cing va
kém déo. Hinh 1.1: C4u trdc tinh thé

2.Thanh phdn hoa hoc:
- Fe chiém 99 %.
- C: C6 ham lugng nhd hon 1,7%. Lugng C cang cao, thép c6 cuong do 16n nhung
don nén khé han va kho gia cong. Yéu cau thép xay dung c6: %C < 0,22%.
- Cdc thanh phén co loi:
*Mn: 0,4 + 0,65 %. Tang cuong d6,do dai, nhung lam thép don
2> %Mn <1,5%
*5i:0,12 + 0,35%. Tang cuidong do nhung giam tinh chéng gi, khé han
> %Si<0,3%.
- Cdc thanh phén co hai:
* P: Giam tinh déo va d¢ dai va cham, thép don & nhiét do thap.
*S: Lam thép don ¢ nhiét do cao, dé nit khi ren va han.
*0,,N,: Lam thép don, cdu tric khong thuan nhéat
2 %0,< 0,05 %; %N,<0,0015%.
Ngoai ra trong thép hgp kim con ¢ thém moét sé thanh phan Ni, Cr,Cu... dé cai
thién tinh chat thép.

1.3.S6 hiéu cda thép xay dyng:
I.Thép C:

Theo ky hiéu Lién X6 (cd) ti CTy+ CT,. Chi s6 cang cao ham lugng C cang 16n,
thép c6 cuong do cao nhung kém déo kho han va gia cong.



* CTo: Déo, dung lam két cAu khong chiu lyc: Bulong thuong, dinh tan, chi tiét...

* CT,,CT,: Mém , cudng do thap, dung trong két cAu vo.

* CT,: Pho bién nhét trong xay dung, thudng la thép 16 bing-s6i hodc thép nita
tinh. Két cAu chiu tai trong ning, dong dung thép 16 bing-tinh.

* CT,: Cuong d6 cao, dung trong cong nghiép dong tau.

* CT,: Kho gia cong ché tao, khé han chi dung cho két cau dinh tan.

* CT,, CT,: Qua cing, don khong dung dugc trong xay dung, chi dung lam may
cong cu...

Ngay cang pho bién trong xdy dung nhd cuong d6 cao, bén va chéng gi tét.
Theo ky hiéu LiénXo (cd), cac chi s6 chi thanh phan héa hoc va ham lugng C.
Vi du: 15XCHITI: 0,15% C, C: Silic, H:Ni , IT: Cu.

£2.Sy lam viéc cua thép chju kéo:
Sy lam viéc chiu kéo la dang chiu ltic co ban cuda thép, qua d6 c6 thé thay dugc

cdc ddc trung cd hoc chu yéu cda thép nhu : dng suat gisi han, bién dang gisi han,
moduyn dan hoi...

2.1.Biéu dé ting suat - bién dang;

- Kéo mot nau thép mém CT3 tiéu chuan bing tai trong tinh ting dan. Vé biéu
dd quan hé tng sut (o) - bién dang tiong d6i (&), hinh 1.2: Truc tung Oy biéu thi tng
suat o= N/ F (KN/cm?). Truc hoanh Ox biéu thi bién dang tuong déi = Al /1 %. ( FL:
Tiét dién va chiéu dai ban dau ctia mau thép) .

- Biéu d6 gdm 4 giai doan: "
o | (daN/cm?)

!Edh E%a

Hinh 1.2: Biéu d6 kéo cua thép carbon thap.

1.Giai doan 1 ( Giai dogn dan hoi )



* DPoan OA: Poan théng. Quan hé o- ¢ tuyél k
luat Hooke: G |(daNfcm?)
o= E.& ( E: Moduyn dan hoi, thép CT, «
Dén A, thoi tac dung, vat liéu khoi phuc lai tra
la: Giai doan tj le. U’ng suat ty 1é 6, = 5,= 2000 Kg/cm
*Doan AA”: Hoi cong. Khong con giai doan t
hoi, bién dang s& mat di khi khong con tai trong.

2.Giai doan 2 ( Giai doan dan hoi - deo) : 2
&/0

* Poan A’B: Poan cong.Vat liéu lam viéc dan | .
dén 0. Dén B thoi tac dung, biéu do sé qua A tr& ve 0. « Hinh 1.3: Biéu d6 kéo cua thép

3.Giai doan 3 ( Giai doan chiy déo) carbon cao.

* Pogn BC: Hau nhu ndm ngang. Bién dang t:

Dén C, thoi tac dung, vat liéu tr& vé theo dudng giam ta1 v /; AU = Lnep co pien
dang du 00". 6= o= 6, = 2400 Kg/cm®. £ = 0,2 %+ 2,5%.

4.Giai dogn 4 ( Giai dogn ty gia cuiong, cling cd)

* Doan CD: Poan cong thoai . Thép khong chay nida ma lai nhu ¢6 vé chiu dugc
Iyc - Thép ty gia cudng. Sau d6, bién dang ting nhanh, tiét dién mau thép bi thu hep
va bi kéo dut & op= o,= 38004000 Kg/cm? gp= ¢ ,= 20 +25 %.

Gidi thich: Dva vao cdu triic hat ciia thép va cdu triic tinh thé cia cdc hat ferit. Mang
nguyén tif ciia cdc tinh thé hat ferit c6 nhiing khuyét tat (bién vi) lam cho cdc phdn tinh thé
ferit khi chiu luic dé bi truiot tuiong doi vdi nhau. Trong giai doan ty I¢, bién dang ciia thép la do
bién dang hoi phyc diigc cua cac mang nguyén ti. Sau do, mot s6 hat feri tco bién vi xudt hién
triiot lam bién dang ting nhanh hon iing sudt (giai doan dan hoi deo). Khi iing sudt tiép tuc
tang, si triigt cac hat riéng Ié phat trién thanh dudng trugt lam thép bién dang 16n vdi ting sudt
khong doi (giai doan chay déo). Sau do, mang peclit ciing hon so vdi ferit nguyén chit ngin can
bién dang ciia cdc tinh thé. Ung sudt do do tiép tuc tang (giai doan ty gia cuiong). Khi ting sudt
tdp trung chd tiét dién thu hep viigt qua lic tuong tac nguyén tii, thép mdi bi diit.

Nhdn xet:

- Vé quan niém tinh : Khi ting suat trong thép vigt qua giéi han chay, thép coi
nhu khong con kha nang lam viéc binh thudng do bién dang qua Ién = Lay gidi han
chay o, lam gidi han khong dugc phép vigt qua. Mat khéc, khi 6 < o, , bién dang két
cdu nho nén pht hgp vdi cac gia thiét cua stic bén vat lieu.

Giai doan 1: Giai doan dan hoi.

c <oy : Dting ly thuyét dan hoi. E= const
Giai doan 2: Giai doan dan hoi-déo.
oy <o <o, Dung ly thuyét dan héi - déo. E # const.
c=c. :Dungly thuyétdéo. E=0.
- Hién tugng “thém chay”: Chi xay ra & thép c6 ham lugng C% = 0,1:0,3% . Néu
khong, sau giai doan dan héi, dudng cong chuyén ngay sang giai doan ty gia cudng.
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Déi véi thép nay, quy udc lay gisi han chdy tiong ting vdi bién dang &= 0,2 %.
Biéu dd vat lieu don c6 dang nhu hinh 1.3.

2.2.Tinh toan ciu kién chiu kéo:
Tinh theo diéu kién bén
* Cau kién khong cho phép bién dang déo:
c N <y R (1.1)
Fi,
F,, : Dién tich tiét dién thu hep.

y . Hé s6 diéu kién lam viéc.

* Cau kién cho phép bién dang déo:

N
c=— <y.Ry/ 1 (1.2)
Fi

Véi: vy, =13

2.3.Cac dic trung co hoc chi yéu ciia thép

Biéu dd kéo cho thdy cac dic trung co hoc chu yéu cua thép quy dinh trong quy
pham tuy mac thép, do la:

- Modun dan héi E: D6 déc cia doan thing OA. E= o /e = tg a. (u: Géc nghiéng
ctia biéu @6 dan hdi - Thép CT, E=2.10° Kg/cm?) . Giai doan ty 1é E= const, giai doan
chay E=0, giai doan ty gia cuong, E rit nh6 va E ~ 0.

- Gioi han tj lé o, : Gia tri ung suat gidi han vat liéu lam viéc theo dinh luat
Hooke.

-Gidi han chay o.: Quan trong nhét vi d6 1a ting suét 16n nhét c6 thé c6 trong vat
liéu ma khong dugc phép vuot qua. Khi dng suat trong két cdu dat o, (Thép CT,, o, =
2400 Kg/cm?), coi nhu két cau dat trang thai gidi han vé cuong d6 = 1a can cd xac dinh
cuong do tinh toan cua thép.

- Gidi han bén c,: Cudng do tic thdi cua thép khi bi kéo dut, Déi véi thép CT,, o,
> o, do do no xac dinh vung an toan du tr&f gitia hai trang thai lam viéc va pha hoai. Déi
vdi thép khong co thém chay, o, la tri s6 idi han ing sudt lam viéc (ké thém hé s6 an toan). Doi
vGi thép co thém chay nhung cho phép bién dang déo co thé 14y iing sudt gidi han theo o, (ké
thém hé s6 an toan).

- Bién dang khi dit: Dac trung cho do déo va do dai cua thép. Thép CT, c6
£,=20+25% >>g.= 0,2% chung t6 thép khong bao gio bi kéo dit khi con & trang théi déo.
Thép chi bi pha hoai khi da chuyén sang don.

Giai thich: Néu it C, mang peclit khong du dé ngan cac hat ferit triigt. Nguoc lai,
mang peclit day luon luén ngan can khong cho cac hat ferit trugt nén biéu dé sé hau
nhu khong c6 thém chay.
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£3.Sy lam viéc cua thép chju nén:

Thép chiu nén bi phd hoai dudi 2 dang: Mat kha nang chiu lyc hodc mat 6n dinh.

- Déi vdi mdu ngin: (Chiéu cao mdu 1 khong Ion hon 5 dén 6 lan so vdi bé rong) Su lam
viéc chiu nén khong khac may so véi khi chiu kéo, cing c6 céc giai doan dan hoi, chay
va tu gia cuong, tuc 1a 6 cung cac dic trung co hoc nhu : Gidi han ty 1é o, gidi han
chay o, ,e. ,médun dan hoi E... Tuy nhién, trong giai doan ty gia cuidng khong xac dinh
dugc gidi han bén o, vi thép khong bi kéo didt ma bi phinh ra va tiép tuc chiu dudgc tai
trong I6n = Thép bi pha hoai la do bién dang 16n.

- Déi vi mdu dai: Thudng thép mat kha nang chiu lyc chu yéu la do mét 6n dinh.

3.1.Hién tugng mét 6n dinh:

Xét thanh thing chiu tic dung lyc nén diing tam P.

- Khi P con nhd, dudi tac dung cua lyc ngdu nhién H, thanh léch khoi vi tri ban
dau (Iyc P van dung tam), thoi tac dung H, thanh tr& vé trang thai ban dau - thanh &
trang thai can bing on dinh.

- Khi P dat gia tri giGi han Py, , dudi tac dung cua H ngadu nhién du nho khi thoi
tac dung, thanh khong thé tr& veé trang thai ban dau > Thanh da bi mdt on dinh.

l | le

pT

¥

On dinh Mat 6n dinh
Hinh 1.4: Hién tigng mat 6n dinh.

3.2.Tinh toan 6n dinh thanh chiu nén:

- Hién tuiong: Khi lyic nén P = Py, , thanh khong con thing ma bi uén cong trong
mit phing c6 d6 cting nho nhét. Sau d6 du ting P 1én rat it thanh van bi cong nhanh va
mat kha nang chiu Iyc. Déi véi thanh chiu nén, tinh todn 6n dinh 1a xac dinh P, ti d6

tim ra Gy, .

- X . A s .
-Diéu kién thanh on dinh:  © < o,.

1.Cong thiic Euler:
Xac dinh P,, cho thanh dan héi chiu nén 2 dau lién két khép 1a :
P,= @ (1.3)
ly
E: M6dun dan hoi cua vat liéu.
Jiv: MOMen quan tinh nhoé nhat cua tiét dién.

I, : Chiéu dai tinh téan cua thanh. I= x.1 (14)
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1 : Hé s6 phu thudc hinh thuic lién két 2 dau thanh.

7 G

)
=1 > p=l),7 . p=0,5 - =2
Hinh 1.5: Hé sb u theo dang lién két 2 dau thanh nén
. . P ’EJ
Ung suét téi han: o, =—" = o
F”Q IO an
J.. .
Co: o = me (1.5) :Ban kinh quan tinh tiét dién
ng
I )
A= (1.6) : Do manh cua cau kién
r.
2
N o = ZZE (1.7)

-Nhdn xet: * o4 phu thuéc d6 manh A va E (ddc trung co hoc vat liéu) ma khong

phu thudc ngoai luc tac dung.

* Thanh ¢6 r,,, cang 16n, o, cang 16n tic kha ndng chiu lyc cua thanh

cang cao. > Cung dién tich thép, tiét dién c6 ban kinh quan tinh r 16n nhat la hinh thuic

tiét dien hop ly nhat.
Chuing minh cong thiic Euler:

Bo qua trong liong ban than thanh, momen tiét dién x khi thanh mat on dinh:
M,= P,.y. Gia thiét khi mdt 6n dinh thép con lam viéc dan hoi (E= const) phiiong trinh vi phin

gan diing cua duong dan hoi thanh chiu nen la:
M, Py, y(X .
_ Pay(x) Yo+ oY
EJ. EJ
Pth

E.J min
> Y+ Ly (x)=0

Nghiém tong qudt phiiong trinh:

P - Y()

m|n

y(x)=-

Dit  o*=

y(x) = Asinax +Bcosax.

Diéu kign bién: x=0, y=0 = B=0; x=I, y=0 2 Asina =0. A=0 (Vi néu A=0 thi ludn co
y(x)=0 trai giéi thiét ban ddu thanh da mdt on dinh (y(x)=0) 2 sinal =

n*z%EJ

|2

> o= n.7/1. So sanh céng thiic & > P,=

Khi thanh mét on dinh, chi can P,, dat tri s6 nho nhit n=1-> P,=

2.C6ng thiic Euler mo rdng:

|2

min

72 E.J
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- Cong thuic (1.3) (1.7) chi dung khi thanh lam viéc trong mién dan héi ¢,< o :
E= const.
2

Dé6i véi thép CT, : o, = ”/IZE <6, =2000Kg/cm>> L>1. IE —105.
Oy

Khi thanh c¢6 A < 105: trudc khi mat 6n dinh da ¢é mot phén vat liéu chuyén sang
lam viéc & giai doan déo. E= do/de
- Cong thiic Euler m& rong;:

ﬁqu
On = 7 (1.8)
e EJ, +EJ,
Vai: Eq=f (1.9)

E,: Modun dan hoi quy udc.
E, E;: Modun dan héi va modun bién dang déo
Ji, J» Mémen quan tinh cda phan tiét dién lam viéc dan hdi va phan tiét dién
bién dang déo.
J: Mémen quén tinh cta ca tiét dién.

Chiing minh E,;
Momen M = Jal.yl.dF + IazyzdF
51 Fy
Voi 0, = ﬂ; GZ=M;
P P

_(E 2 Eq 2
M—iE.y 1.dF +F{P—y 2.dF
E; E, : gia si la hing s6

_ E.F;l1 . EdF.)Jz LB g JETE,

> M q
- Thuc té thanh nén doc truc ludén chiu cac tac nhan gay uén (d6 léch tam ngau

nhién, d6 cong ban dau...) do d6 khéng cé nén doc truc hoan toan ma phai ké dén do

léch tam nho, dac trung bsi hé s6 udn doc: ¢ =Zn (1.10)
o

c

Néu lay cuong do tinh toan cia thép R= o,

> 6,= 0.R
2
Mat khac: Cup= ”ﬂzE
2
T°E
2> = —7F 1.11
0= R (1.11)

Nén ¢ phu thuoc méc thép va do manh cau kién (1): ¢ = f (1)=> Tra phu luc 1.2

Phai tinh ca 2 diéu kién:
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- Diéu kién bén: c=£i£R (1.12)
th

F,, :Dién tich tiét dién thu hep
- Diéu kién on dinh: o = Fi < o.R (1.13)

ng
F,: Dién tich tiét dién nguyén
Gidi thich: So di tinh 6n dinh dugc ldy F,,, bo qua giam yéu vl su giam yéu cuc bo trén
mat cit ngang chi anh hiiong dén o bén ma khong anh huiong nhiéu dén do on dinh

£4.Sy lam viéc cilia thép chju udn:

4.1.Sy lam viéc cua cau kién chiu udn:

Hinh 1.6: Su lam viéc cda cau kién chiu udn

1. Trong giai doan ddn hoi:
- Khi P nhd, biéu dd ung suat dang tam giac. Cac thanh phan noi lyc M sinh ra
ting suat phap o va Q sinh ra ting suat tiép t .

- Biéu kién bén cua dam chiu uén trong giai doan dan hoi :

o= <R (1.14)
W'[h

=5 ¢ (1.15)
Jp e '

M, Q: Moémen va lyc cdt do tai trong tinh téan

W,, : Moémen khang udn cua tiét dién giam yéu

S :Moémen tinh cda phan tiét dién nguyén trigt d6i véi truc trung hoa

b :Bé rong cau kién

- Khi P I6n, momen ting, iing suat ¢ tang theo, khi cac thd bién dat gisi han chay
o= 0, giai doan dan hoi két thuc ().

M, = o, W, (1.16)

2. Trong giai doan co bién dang déo:

-Tiép tuc ting P, do tinh chat “thém chay” nén du bién dang ting, ting suat cac
thd bién van khong tang, chi 6 tng sult cac thé bén trong tiép tuc tang va dat gidi han
chay, ving déo lan dan vao cac thd trong. Khi toan bo tiét dién dat gidi han chay 6 = o,
, biéu d6 tng suat c6 dang hinh ch@@ nhat (II). Tai tiét dién dat lyc P xuat hién “khdp
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déo” 1am hai phan dam c6 thé xoay duogc. o] trang thai nay, toan bd tiét dién dam lam
viéc trong gidi han déo. Mémen dat gia tri gidi han va khong ting dugc nida, dam bj
pha hoai.
M,'=o.. j ydF = o.. W, (1.17)
F

- Diéu kién bén ctia dam chju uén c6 xét dén bién dang déo 1a :
G=VI://I—d <y R (1.18)

W, =S, + S, : Moémen khang udn déo.
S;, S;: Momen tinh cda phan trén, duéi ddi véi truc trung hoa cua tiét dién.
* Tiét dién hinh ch@ nhat:

Mg o W, _bh?/4 _

M& oW bh’/6
*Tiét dien chd I, [ : W,=(1,12+1,13) W

- Kha nang chiu udn khi hinh thanh khép déo 16n hon khi lam viéc dan hoi.

- Diéu kién cho phép ké dén bién dang déo:

15 > W,=15W

* Dam phai dam bao diéu kién 6n dinh tong thé.
* Tai trong tac dung 1a tai trong tinh
* Tai vi tri M, (xuat hién khép déo) c6 ung suét tiép t < 0,3.R
Nén st dung viéc tinh khép déo ¢ dam lién tuc.
- Néu trén tiét dién dam c6 ca ng suat phap o va ting suét tiép t dong thoi tac
dung thi tiét dién sé nhanh chéng dat gidi han chay khi:

2 2
6y =Vo +31° =0,

Biéu d6 tng suit cé dang hinh cong. Sy chay khong chi bit dau tif cac thd bién

N ~ A g X N , - A . o 4, A 2 .
khi o = c_. ma co thé bat dau tu cac thd bén trong khi 1 = — (dng suat chay khi trugt

V3
thuan tdy).
Quy pham cho phép tinh gan ding cau kién chiu uén dong thdi véi chiu cit c6
ké dén bién dang déo theo cong thuic: :
0y = Vo’ +3r2 <1,15.y R (1.19)
Déi véi tiét dien chit I, hién tigng chay cé thé xay ra trudc tién & chd néi gitta
ban bung va ban canh vi c6 6 va t 16n nén kiém tra theo (1.19)

4.2. Tinh toan cau kién chiu uon:

- Tinh theo diéu kién cuong do: o =Wﬂ <y R (1.14)
th
S o Re  (1.15)
T=—7 <y. .
3 e
- Tinh theo diéu kién bién dang: f<I[f] (1.20)
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f: Bién dang do tai trong tiéu chuan gdy ra trong chu kién.
[A: Bién dang gidi han. Tra phu luc L.3.

£5.Pha hoai don:

Sy pha hoai cia thép khi lam viéc ¢6 2 loai:
- Pha hogi deo: Pha hoai khi bién dang I6n, xay ra do sy trugt cua cac phan tir khi
ngoai lyc tdc dung 16n hon Iyc chéng trugt gita ching.
- Pha hogi don: Pha hoai khi bién dang con nho, dot ngot va kém theo vét nit do cac
phan tit tach r&i nhau khi luc tiong tac gitta ching mat di & Nguy hiém hon nhiéu so
v6i pha hoai don.

- Thép ludn c6 Iyc chdng truigt nho hon lyc kéo dit nén binh thudng thép chi 6 thé
bi pha hoai déo (mat kha nang chiu luc do bién dang qua l6n). Trong nhing diéu kién
ddc biet (thép bi lao héa,bién ciing, chiu Wng suat cuc bo, chiu tai trong 14p...) thép méi
bi pha hoai don (dut gay, sup d6...) rait nguy hiém:

5.1.Hién tugng cung ngudi:

-Kéo mot mau thép dén giai doan
déo, bd tai, thép c6 bién dang du g,. Gia
tai lan thd hai, thép lap lai theo dudng
giam tai lan thd nhat, thém chay cua thép
do d6 giam di. Néu lan dau kéo thép dén
qué bién dang déo thi nhing lan chiu tai
sau, thép lam viéc hau nhu trong giai
doan dan hoéi, gidi han dan hoéi ting,

nhung bién dang pha hoai giam di rat

nhiéu. f "

- Vay sau khi thép bi bién dang déo & © &4 ot g
iy sau khi thép bi bien dang deo & |

t° thuong, khi chiu lyc tr¢ lai tr& nén cing

hon, giéi han dan hoi cao hon nhung bién

dang khi ph4 hoai lai thdp hon, thép da chuyén sang don. Hién tigng ting gidi han dan

Hinh 1.7: Hién tugng cing ngudi cua thép

ALl

héi do bi bién dang déo tridc goi 1a hién tigng “ciing ngudi”. N6 lam ting cidng do cia
thép nhung lam thép don khong c6 1gi cho két cdu thép. Vi du: ubn nguoi cau kién, cit
may, dot16...> Can chu y han ché cac nguyén nhan gay cing ngudi thép khi ché tao.

Giai thich: Sau khi thép lam viéc ¢ ngoai giéi han dan hoi, khi khong chiu Iuc
nda sé c6 bién dang du lam gidm bién dang khi thép chiu luc lai va thép tré nén don.
Tuy nhién, c6 trudng hgp khi giam bién dang lic pha hoai khong quan trong 1dm, cé
thé Igi dung hién tugng nay dé ting cuong do thép : Kéo nguoi thép dé lam cbt thép
cho ciu kién BTCT...
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- O trang thai ung suat phéng, khi c6 dng suat hai phuong o,, o, cung dau,
gi6i han ty 1¢ ting , thép khong con “thém chay”, bién dang khi pha hoai gidm nhiéu
>Thép trénén don.

- Hién tugng nay khong phu thudc tai trong, chi phu thuoc hinh thic tiét dién
- khi thiét ké, can han ché tdi da cac 16 khoét, khe ranh... c6 ing suét tap trung dé hinh
thanh phat trién khe nit din dén két cAu c6 thé bi pha hoai d6t ngot khi bién dang nhé
- pha hoai don.

- Thudng d6i véi két cAu chiu tai trong tinh, it chiu anh huéng sy tap trung dng
suat do khi bién dang déo, ting suat cuc bo lai dugc phan b6 déu trén tiét dien = bo
qua dng suat cuc bo khi tinh todn két cAu chiu tai trong tinh. Déi véi két cau chiu tai
trong dong, sy tap trung dng suat rat nguy hiém vi d& lam thép bi pha hoai don. Panh
gia bdi d6 dai xung kich (thé hién mic d6 thép dé bi pha hoai don dudi anh hudng tng
suat tap trung)

Gidi thich: Dia vao ly thuyét iing sudt tiép.Su chay cua thép chu yéu do truigt dudi tac dung
91792 (1)),

iing sudt tiép. O trang thii iing sudt phing, ing sudt tiép 16n nhit sé la: 7=

Khi o, 0, cung ddu va co tri s6 déu lon, 7 sé nho, vdt lidu sé kho triigt hon (bién dang giam)
trong khi o, rit lon do ting sudt tdp trung co thé dat o, = Thép bi phd hoai khi bién dang nho >
Pha hogi don. Khi o, = o,, t= 0, sy chay khong xay ra, thép bi diit don.

5.4.Thép chiu tai trong lip:
1.Tdi trong ldp: La tai trong c6 chiéu ciing nhti tri s6 thay d6i nhidu 1an. Khi chiu tai
trong 13p thép c6 thé bi pha hoai & ting suat thap hon gidi han chay o, (do tai trong
tinh), pha hoai dot ngot khi bién dang con rat nho, kem theo vét nidt > Thép “bi moi” va
bi phd hoai don. Vi du: Gié tidc dung vao cot thép cao, hoat dong ctua cau chay gay ra
luc chan dong tac dung lén dam...

ot ot o4
f s awa
O max \/\/ O max ';t
/ ol Kol
Jf;’. j‘ 0 ? G min

Hinh 1.10: Céc dic trung bién d6i ing suét

2. Ung sudt phd hoai khi chiu tdi trong lip.: Goi la cudng do mdi hay cuong do
chan dong o,,. 6, phu thuoc 3 yéu té chu yéu:
- Loqi tai trong: Mdc d6 thay doi tai trong déc trung bdi he sé:

p=Jmn(1.23)
(o2

max
*Khip cogiatritt 0+ +1-> o, = o,
*Khi p ¢o gia tri -1 6.4 = 0,4.0, hay 0,75.0,
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- Thép goc khong déu canh: Ky hiéu Bxbxd (mm) (B, b: bé rong canh, d: bé day
canh)

GOm 47 loai, bé nhat L25x16x3, 16n nhat 1.250x160x20.

- Chiéu dai thanh: 1=4 +13m.

- Ddc diém:

* Tiét dién canh c6 2 mép song song > Cau tao lién két thuan tién

- Sut dung:
* Dung riéng ré, hay t6 hgp dé lam thanh nén, kéo, thanh gidng...
2.Thep chit I:

300

1~ IT T

Hinh 1.12: - Thép I va ing dung

- Loai phd thong: Gém 23 loai. Tt N*10+N60 (chiéu cao tit 100 + 600mm)
- Logi m¢ rong canh: Tt N°18a+N30a
- Chiéu dai thanh: 1= 4 +13m.
- Ddc diém:
* Tiét dién co W, ) W,
* Chiu uén tot.
* Kho lién két do canh ngén va vat chéo.
- Sut dung:
* Dung riéng ré, hay t6 hgp dé lam cau kién chiu uén, chiu nén...
3.Thep chii U:
GOm 22 loai. Ky hi¢u U, tif U5 + U40 ( chiéu cao tif 50+400mm). Tt Ul4a+ U24a
canh rong va day hon.
* Chiéu dai thanh I = 4+13m.

- L I

Hinh 1.13: - Thép U va ung dung

- Dilc diém:
* Chiu uén xién tot.
* C6 mat bung phing, nén dé lién két véi cac cAu kién khac.
- Sur dung: Xa gb, thanh dan nang (dan cau), cot, ghép tao tiét dién d6i xiing.

4.Cac logi thep hinh khac:
- Thep vudéng: Canh a=80 +150mm.
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- Thep tron: Pudng kinh d=4 +250mm-> Thanh chiu kéo, buléng, dinh tan...

- Thép ong khong han: Ky hiéu dx8 (d: Puong kinh ngoai, &: bé day). T 42x2,5
+500x15

Tiét dien ddi xting, thoang gi6, ban kinh quan tinh 16n, chiu lyc t6t > Dung lam
thanh dan, thanh trong cac thap tru cao.

- Thep ray:

0 ©

Hinh 1.14: - Cac dang thép hinh khac

6.2.Thép ban:

- DBugc dung nhiéu trong xay dung chiém 40 =+ 60% trong lugng cong trinh, dé
tao ra cac cu kién theo thiét ké. C6 cac loai sau:

* Logi pho thong: & = 4 + 60 mm; b = 160 + 1050 mm; 1 = 6 +12 m.

* Logi day: § = 4 +160 mm; b = 600 + 1400 mm; | = 4+8 m.

* Loai méng: 0=02+4mm; b=600+1400 mm;1=1,2 +4 m.

- Suf dyng: Lam két cAu ban, Igp mai, dap thanh thép hinh méng c6 dang dac
biét...

£7.Phucng phap tinh két cu thép:
7.1.Phucong phap tinh theo trang thai giéi han (I'TGH):
1.Dinh nghia:

TTGH la trang thai ma két cAu khong thé st dung dugc nita do mat kha ning
chiu Iyc hay bién dang vugt qud gii han cho phép.
2.Cdc trang thdi gidi han:
Co 3 trang thai gidi han:
a. TTGH thif nhat (vé cudng dp):
GOm cac trang thai két cAdu mat kha ndng chiu lyc hodc khong st dung duge nia
do: Bi pha hoai vé bén, mat on dinh, moi hay bi bién d6i hinh dang.
Diéu kién lam viéc: N< @ (1.24)
Trong do:
- N: Noi luc phat sinh trong két cAu do tai trong tinh téan gay ra. Cong
thic tong quat:

N=> pf-a;n, (1.25)
i=1

* P: Tai trong tiéu chuan tac dung lén cong trinh .
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* oyt Noi luc sinh ra trong két cAu khi c6 tai trong tiéu chuédn don vi
P;*=1 tac dung.
* n;: He s6 vugt tai tuong dng tai trong P nhdm ké dén kha nang
tai trong thiic té 16n hon tai trong tiéu chuan trong qua trinh lam viéc cia két cau.
*n: S6 tai trong tac dung lén cong trinh.
- @. Kha nang chiu lyc cda két cAu phu thudc vao dic trung hinh hoc tiét
dién va tinh chat co hoc cua vat lieu. Cong thiic téng quat:
®=y.FR (1.26)
* y: Heé s diéu kién lam viéc.
* F: D4c trung hinh hoc tiét dién (Dién tich F, mémen chéng udn
W, mémen qua tinh J, mémen tinh S...).
* R: Cuong d06 tinh téan cua vat liéu.
b.TTGH thif hai (vé bién dang):
La trang thai ma két cAu khong thé stt dung binh thudong do bién dang viot qua
bién dang giGi han.
Diéu kién lam viéc: A<A,, (1.27)

- A: Bién dang (vong, lun, rung , nit...) ctia két cdu do tai trong tiéu chuan

gay ra.
Cong thic tong quat:
n
A=) pf -5, (1.28)
i1
P/: Tai trong tiéu chuan tac dung lén cong trinh .
5: Bién dang cia két cdu khi c6 tai trong tiéu chuan don vi P/*=1
tac dung.

- Ay, Bién dang gidi han ctia két cau cho trong quy pham

Chu y: Khi tinh toan két cAu theo TTGH tht hai, viéc tinh bién dang st dung tai
trong tiéu chudn (khong ké dén hé sé vuot tai) vi tinh chat thay d6i gia tri nhét thoi cia
tai trong khong lam anh hudng dén bién dang cua két cau (chi sinh ra do tdc dong lau
dai, 6n dinh cua tai trong)

¢.TTGH thit ba (vé khe miit ):

La trang thai két chu khong st dung dugc nida do da hinh thanh va phat trién
khe nuit.

Két cAu thép chi tinh véi hai trang thdi thd nhat va thi hai vi thép khong duigc
nut.

3.Cuiong d¢ tinh toan - H¢ sé diéukién lam viéc:

a.Cudng dg tinh todn R : 1.a cuong do dam bao két cAu lam viéc véi xac suat an
toan 95 %.

R= R/,  (1.29)
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- %,: Hé sb an toan cua vat liéu tinh dén cac yéu t6 bat Igi lam giam cudng

do két chu k<1.
Vi du: Thép cuong do thuong, vita ¢ o, < 3800kg/cm” > y,= 1,05; thép cuong

do cao o, > 3800kg/cm®~> y,,=1,15...

- R Cuong d6 gidi han tiéu chuan cua thép quy dinh trong tiéu chuan
thiét ké.

* Thép khong ¢ viung chay hodc thép dugc phép lam viéc qua gidi han
déo: R, = o,.

*Thép c6 ving chdy, khong cho phép bién dang déo R, =&

Vi du: Thép CT3 ¢6 6,=2400 kg/cm?*; R:=2100 kg/cm®

c*

Trang thai ung suat Ky hiéu CT3; CT4 CT5 DPon vi
Kéo, nén va uén R 2100 2300 Kg/cm?
Cat R. 1300 1400 Kg/cm®
Ep mit R... 3200 3400 Kg/cm?

b.Hé sa diéu kién Iam viée: (v )

- La he sb ké dén muc do lam viéc cua két cau thuan loi hay bat 1oi so véi diéu
kién binh thuong (Tai trong dai han tdc dung ldp nhiéu lan, cac gia thiét tinh toan la
gan dung, anh hudng cia moi trudng t°,@) Tra phu luc L1.

Vi du: Dam bung ddc va cac thanh nén trong dan y = 0,9; dam bung dc khi tinh
on dinh téng thé y = 0,95; cot nha dan dung, cot try thap nudc y = 0,95... vo ngoai hay
day bé chia v=0,8;

Ngoai ra, con c6 tai trong hay noi lyc phai nhan vdi hé s6 an toan sut dung y, phu
thudc muic d6 quan trong, cAp va do bén cong trinh.

Cong trinh dan dung cong nghiép thong thuong: v,= 0,98;
Cong trinh dic biét quan trong nhu cong trinh cong cong, thap truyén hinh...:y, =1
Cong trinh khong quan trong nhu nha kho, nha tam: vy, =1

4.Tdi trong - Téehg’p tai trong:
a.Tai trong: Bao gom:
- Téi trong thudng xuyén (Tinh tai): La tai trong khong d6i vé phuong, chiéu, gia
tri nhu: Trong lugng ban than két cAu, tac dung ung luc trudc, trong lugng dat dap...
- Tai trong tam thoi (Hoat tai): La tai trong khong tdc dung thuong xuyeén trén
cong trinh gém cdc loai:
* Hoat tai dai han: Trong lugng thiét bi, vat tu, nudc trén thap hay bé
chda...
* Hoat tai ngén han: Gio, tai trong ngudi di lai sia chiia, d6 dac, thiét bi
nang cau...
- Tai trong ddc biét: Xuét hién trong tinh hudng dac biét nhu: Dong dat, no, sy b
ky thuat..
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b. T4i trong tiéu chuan - tai trong tinh toan.

- Tai trong tiéu chudn : Xéc lap trén co s§ xac suat thong ke, dugc cho
trong tiéu chudn, d6 1a tri s6 tai trong 16n nhat c6 thé c6 trong cong trinh khi st dung
binh thudng,

- Tdi trong tinh toan : Ké dén thay d6i gia trj cta tai trong tiéu chuan do
nhting sai léch ngdu nhién khac véi nhiing diéu kién binh thudng, dic trung bdi hé s6
vugt tai n quy dinh trong quy pham. Vi du: Trong lugng két cAu ché tao & cong xuidng n
=1,1; § cOng tridng n = 1,2; tai trong gio n = 1,3, hoat tai sann = 1,2 +1,4.

cTd hop tai trong: Gom céc loai sau:

-T6 hop coban: Gdm tinh tai + hoat tai dai han + n_hoat tai ngdn han.

-T6 hgp dic biét: Gom tinh tai+hoat tai dai han + n.(hoat tai ngdn han + 1 tai
trong dac biét)

V6i: 1, 1a hé s6 t6 hgp (duge dung vi xac suat xay ra dong thai cac loai tai trong
tadc dung lén cong trinh vdi tri s6 16n nhat 1a it hon so vdi triong hop mot hay vai tai
trong riéng lé).

* T6 hop co ban: n_ =1 khi c6 mot loai hoat tai ngdn han; n. = 0,9 khi c6
nhiéu hon hai loai hoat tdi ngan han;

* T6 hop dic biet: n, =0,8 d6i v6i moi hoat tai ngén han.

7.2.Phuong phép tinh theo ting suit cho phép:
-Theo phucng phap nay, dng sudt 16n nhat do tai trong tiéu chuén sinh ra trong
két cAu khong vigt qua ung suat cho phép trong quy pham.
c<[o]= 2= (1.30)
kO
c : ffng suét do tai trong tiéu chudn sinh ra trong két cAu
[c]: Ung suat cho phép theo quy pham
k,: Heé sb an toan phu thudc nhiéu yéu to:
* Tai trong thuc té c6 thé 16n hon t6 hop tai trong tinh toan
* Luc dung 1dp st dung két cau c6 khuyét tat.
* Gidi han chay va tinh chat co hoc thuc té ¢6 thé nhé hon trj s6 tiéu
chuan.
* Két cAu thuc c6 sai khac so vdi két cAu tinh toan.
* Piéu kién lam viéc thuc té phtc tap hon so véi diéu kién tinh
toan...

7.3.So0 sanh hai phuong phap:

-Xét dam chiu udn.

tc
* Theo TTGH: M =n . M "< ®=y.k.cc.wec='\\//'v < C; =%(*)
- [o]
y.K
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tc

* Theo 1ing sudt cho phép: c = I\CV

<[o]=1" ()

- Nhén xet: So sanh (*) va (**) vé hinh thdc tiong ty song lai khac & cac tri sb an
toan k, #k .

* Trong phuong phap TTGH, k, 1a t6 hop cta cac hé sb (hé sb vugt tai n, hé sb
diéu kién lam viéc, he s dong chét k), hé sd vugt tai n cho phép danh gia anh huéng
cua tiing loai tai trong trong nhiing diéu kién lam viéc cu thé do d6 két cau lam viéc véi
do an toan cao.

* Trong phuong phéap dng suat cho phép, k, la h¢ s6 trung binh nén phuong
phap TTGH chinh xac hon va tiét kiém vat liéu, c6 co s& khoa hoc, sat vdi thuc té nén
dugc st dung phé bién. Tuy nhién, trong mot sb trudng hop, xac dinh cac hé sé 1, 7, k
ctia mot s6 két cAu dac biét (cau, cda van...) kha phuc tap nén van con st dung phuong
phép ting suat cho phép dé tinh téan.
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